Szczego6lowe wymagania na poszczegolne oceny fiziasa Il gimnazjum

1 Elektrostatyka

R — téei nadprogramowe

Ocena

dopuszczajica

dostateczna

dobra

bardzo dobra

Uczeai:

» wskazuje w otaczagej rzeczywisosci
przyktady elektryzowania ciat prz
i dotyk

« opisuje sposoéb elektryzowania ¢
tarcie oraz wtasnii ciat
w ten sposé

* wymienia rodzaje tadunkd
i odpowiednio je oznac:

« rozr&nia tadunki jednoimienr
i réznoimiennt

 postuguje si symbolem tadunk
elektrycznego i jego jednosthkv

* opisuje przebieg i wyni
doswiadczenia zwjzanego z badanie
wzajemnego oddziatywania c
natadowanych, wyaga wnioski i
schematyczny rysunek obragcy
doswiadczaln

« formutuje jakgciowe prawo Coulomk

« odr&nia przewodniki od izolatoréw
odpowiednie przyktac

* podaje tré¢ zasady zachowania tacku
elektryczneg

» bada elektryzowanie ciat przez dc
za pomog elektroskop

Uczeai:

* planuje déwiadczenie zwjzane z
wiasciwosci ciat naelektryzowanyc
tarcie i dotyk oraz wzajemny
oddziatywaniem ciat natadowany

» demonstruje zjawiska elektryzowal
tarcie oraz wzajemnego oddziatywa
natadowanyc

* opisuje przebieg i wyni
doswiadczenia zwjzanego z badanie
elektryzowania ciat przez tarcie i dot
wyjasnia rok uzytych przyradéw i
schematyczny rysunek obragcy
doswiadczaln

* opisuje jakéciowo oddziatywanie
jednoimiennych i rénoimiennycl

* opisuje budow atomt

* odr&nia kation od aninu

« planuje déwiadczenie zwjzane z
wzajemnego oddziatywania ¢
natadowanych, wskazuje czynn
i nieistotne dla wyniku diwiadczeni

» bada déwiadczalnie, od czeqo zake
oddziatywania ciat natadowany

« stosuje jakéciowe prawo Coulomk
w prostych zadaniach, postugajsi
proporcjonalnécia prost

* wyszukuje i selekcjonuje informas
dotyczicezycia i dorobku Coulomt

» uzasadnia podziat na przewodnil
na podstawie ich budowy wewtnzne

* wskazuje przyktady wykorzystat
przewodnikow i izolatorow viyciu
codziennym

Uczeai:

« wyodrebnia z kontekstu zjawis|
elektryzowania ciat przez tarci
czynniki istotne i nieistotne dla wyni
doswiadczeni

» wskazuje sposoby sprawdzenia,
naelektryzowane i jak jest natadow

 postuguje si pojeciem tadunkt
jako wielokrotndci tadunku elektron
(tadunku elementarnec

* wyjasnia, jak powtaja jony dodatni i

* szacuje rad wielkasci spodziewanec
wyniku i na tej podstawie ocen
obliczanych wielkéci fizycznyct

* podaje tré¢ prawa Coulomk

« "wyjasnia znaczenie pegia pol:
elektrostatycznego, wymienia rodz
Elektrostatycznyc

« R rozwigzuje proste zadan
Z zastosowaniem prawa Coulor

» poréwnuje sposoby elektryzowania
przez tarcie i dotyk (wyfmia, ze ob:
polegaj na przeptywie elektrond
i analizuje kierunek przeptyw

« R beda déwiadczalnie elektryzowani
Erzez indukaj

« " opisuje elektryzowanie ciat prz:
stosujc zasad zachownia fadunki
elektrycznego i prawo Coulom

* postuguije s informacjami
z analizy przeczytanych tekstow (w t
popularnonaukowych), dotyszych
wystepowania i wykorzystania zjawis
elektryzowania ciat, wykorzystania

Uczeai:

« opisuje budowi dziatanie maszyr
elektrotatyczne

* wyszukuije i selekcjonuje informau
dotyczice ewolucji pogldéw na tem:
budowy atom

« "projektuje i przeprowadz
przedstawiajce ksztatt linii pol
elektrostatycznec

« R rozwigzuje ztazone zadani
z zastosowaniem prawa Coulor

* przeprowadza dwiadczenie
ze przewodnik mzna naelektryzowg

« R wskazuje w otaczagej rzeczywistéci
Brzykiadv elektryzowania ciat prz

« " postuguje si pojeciem dipola

« R opisuje wpltyw elektryzowania ciat
organizm cztowiek




R — tresci nadprogramowe

Ocena

dopuszczajica

dostateczna

dobra

bardzo dobra

* opisuje sposoby elektryzowania ciat

tarcie i dotyl

* stosuje zasadzachowania tadunl
elektryczneg

* wyjasnia, na czym polegaj
i uziemienie

przewodnikéw i izolatoréw,
pioruna i dziatania piorunochro

2 Prad elektryczny

R — trei nadprogramowe

Ocena

dopuszczajica

dostateczna

dobra

bardzo dobra

Uczeai:

* postuguje s (intuicyjnie) pogciem
elektrycznego i jego jednosthkv

* pod¢e warunki przeptywu gidu
elektrycznego w obwodz|

 postugquije s pojeciem nag¢zenia padu
elektrycznego i jego jednosthkv

* wymienia przyrady stuzace do pomiar
napkcia i natzenia pgdu

« rozr&nia sposobydczenia elementé
obwocu elektrycznego: szerego
i rownolegh

* stosuje zasadzachowania tadunl
elektryczneg

* opisuje przebieg i wyni
doswiadczenia. wviénia rok uzvtvch
przyrzadéw i wykonuje schematycz
rysunek obrazuagy uktad

» odczytuje dane z tabeli; zapisuje d
w formie tabel

* rozpoznaje zalnosé rosmca ora:z
proporcjonalné¢ prosa na podstawi
danych z tabeli lub na podstav
postuguje si proporcjonalnécia prost

* przelicza podwielokrotrigi i
(przedrostki mil-, kilo-); przelicza
czasu (sekunda, minuta, godzina)

Uczeai:

* opisuje przeptyw pdu w
jako ruch elektronéw swobodnyc
kierunek przeptywu elektronc

» wyodrebnia zjawisko przeptywu pdu
elektryczneqo z konteks

* buduje proste obwody elektryc:

* podaje definig} natzenia padu
elektryczneq

« informuje, kiedy natzenie padu

» wyjasnia, czym jest obwdd elektryczi
wskazujezrédio energii elektryczne
przewody, odbiornik energ
gahz i wezel

* rysuje schematy prostych obwoc
elektrvcznvch (wymaagana ie
symboli elementéw: ogniwaaréwki,
wytacznika, woltomierza

» buduje wedlug schematu proste obw
elektryczni

« formutuje | prawo Kirchhoff

* rozwiazuje proste zadania obliczenic
z wykorzystaniem | prawa Kirchhof
do wezta dochodz trzy przewody

« R rozr&nia ogniwo, bategii

* Wyznacza opor elektryczny oporni
zaréwki za pomog woltomierza
i amperomierz

Uczeai:

* planuje déwiadczenie zwjzane z
prostego obwodu elektryczne

* rozwiazuje proste zadania rachunko
stosugc do obliczé zwigzek midzy
nakzeniem padu, wielkacia fadunkt
elektrycznego i czasem; szac rzad
wielkosci spodziewanego wyniku, a |
podstawie ocenia wardoi obliczanycl
wielkosci fizycznyct

« planuje déwiadczenie zwjzane z
prostych obwodoéw elektrycznych o
pomiarem naizenia padu i napécia
elektrycznego, wybiera wdaiwe
pomiaru, wskazuje czynniki istot
i nieistotne dla wvniku diwiadczenia
rzad wielkosci spodziewanego wynik

* mierzy nagzenie padu elektryczneg
wtaczapc amperomierz do obwo
szeregowo, oraz najie, whczapc
woltomierz do obwodu réwnolegl
wyniki z doktadndcia do z-3 cyfr
znacacych; przelicze
(przedrostki mikr-, mili-)

* rozwigzuje ztzone zadani
z wykorzystaniem | prawa Kirchhof
wezta dochodzi wgcej przewodow i

trzy)

Uczeai:

* rozwigzuje ztazone zadania rachunko
z wykorzystaniem wzoru na raenie
elektryczneg

* postuguje si pojeciem potendalu
elektryczneqo jako ilorazu enet
potencijalnej tadunku i warfoi tego

* wyszukuje, selekcjonuje i krytyczn
informacije, np. o zwiektach, ktore
wytwarz& napkcie elektryczne,
G.R. Kirchhoff:

« R planuje déwiadczenie zwizane z
Qrzepiywu padu elektrycznego prze
* " wyjasnia, na czynpolega dysocjacj
i dlaczego w déwiadczeniu wzros
roztworu soli powoduie knieisze

zarowki

« Rwyjasnia dziatanie ogniwa Vol

« R opisuje przeptyw mdu elektryczneg
Gazy

« planuje déwiadczenie zwjzane
Z wyznaczaniem oporu elektryczni
opornika za pomog woltomierz:

i amperomierza, wskazuje czynn
i nieistotne dla wyniku daviadczeni

* bada zalenosé oporu elektrycznego «
dtugdsci przewodnika, pola jego
przekrojt




R — tre&sci nadprogramowe

Ocena

dopuszczajca

dostateczna

dobra

bardzo dobra

« wymienia formy energii, na jakie
jest energia elektryczna we wskazar
urzadzeniach, np.zywanyct
w gospodarstwie domowy

* postuguje s pojeciami pracy i mocy
elektryczneg

» wskazuije niebezpiecfistwa zwizane
z wytkowaniem domowej inalacji
elektryczne

« formutuje prawo Ohma

« postuguje s pojeciem oport
i jego jednostk w uktadzie S

» sporadza wykres zalsosci natzenia
od przytazonego nagicia na podstaw
danych z tabeli (oznaczenie wielkbi
na osiach); odczytuje dane z wykr

« stosuje prawo Ohma w prosty
elektrycznycl

« postuguje si tabelami wielkdci
w celu wyszukania oporu wdeiwegc

* rozwiagzuje proste zadania obliczenic
z wykorzystaniem prawa Oht

* podaje przyktady ugdzen, w ktéryct
energia elektryczniest zamieniana r
rodzaje energii; wymienia te forn

* oblicza prae i mac pradu
(w jednostkach ukfadu ¢

« przelicza energielektryczn podan
w kilowatogodzinach nazlle i

* wyznacza moe¢aréwki (zasilane; :
pomo(a woltomierza i amperomier

* rozwiazuje proste zadania obliczenic
Z wykorzystaniem wzoréw na prac
Bradu elektryczneg

* " oblicza op6r zaspczy dwaock
pofaczonych szeregowo lubwnolegle

* rozwiazujac zadania obliczeniow:
wielkosci dane i szukane, przelic
podwielokrotndci i wielokrotndci
(przedrostki mikr~, mili-, kilo-, meg:-
zapisuje wynik obliczenia fizycznec
przyblizony (z doktadnécia do 2-3 cyfr
znacacych)

* opisuje zasady bezpieczne
domowej instalacji elektryczr

* wyjasnia rok bezpiecznika w domow
instalacji elektrycznej, wymieni
bezpiecznikoy

« " demonstruje przeptyw piu
rzez ciecz

« " opisuje przebieg i wyni
zZwiazanego z badaniem przeptywagu
elektrycznego przez ciec

« R podaje warnki przeptywu padu
elektrycznego przez ciecze, wymie
gradu elektrycznego w elektrolic

* " buduje prostérédto energii
ogniwo Volty lub inne

« " wymienia i opisuje chemiczrngddta
elektryczne

« postuguje s pojeciem niepewn£ci
pomiarowe

* wyjasnia, od czego zaky opor

* postuguje s pojeciem oport

* wymienia rodzaje opornik¢

 szacuje rzd wielkasci spodziewanec
wyniku, a na tej podstawie ocer
obliczanych wielkéci fizycznyct

* przedstawia sposoby wytwarzal
elektrycznej i ich znaczenie dla ochr
srodowiska przyrodnicze(

* opisuje zamiagienergii elektrycznej 1
energe (prae) mechaniczg

« planuje déwiadczenie zwjzane
Z wyznaczaniem mockarowki
z baterii) za pomagcwoltomierz:
i amperomierz

* postuguic Sk pojeciami natzeria i
pradu elektrycznego, wyfaia, kiedy
dwoma punktami obwod
Eanuje nagicie 1V

« " postuguje si pojeciem oport

« R\wyznacza opér zagiczy dwocl
opornikéw pojczonych szeregov

« R oblicza opoér zstepczy wiekszej
opornikow podczonych szeregowo i
rownolegle

« opisuje wptyw pgdu elektrycznego na
organizmyzywe

poprzecznego i materiatu, z jakiego je¢
zbudowan

* rozwiazuje zlazone zadania rachunko
z wykorzystaniem prawa Ohme
miedzy oporem przewodnika a je
dtugascia i polem przekrojt

» demonstruje zamiarenergii
Brace; mechaniczg

« " postuguje si pojeciem sprawngci
odbiornika energii elektrycznej, oblic
sprawnd¢ silniczka padu stateg

* rozwiagzuje ztazone zadani
z wykorzystaniem wzoréw na prac
pradu elektrycznego; szacujeatk
spodziewanego wyniku, a na
ocenia wartéci obliczanych wielkéci
fizycznyct

* buduje wedlug schematu obwo
Z cpornikdw pohczonych szeregow
réwnolegle

« Rwyznacza op6r zagiczy dwécl
opornikéw podczonych réwnoleg

« R oblicza opér zaspczy uktadL
w ktérym wystpuja polaczenia
i rownolegte

pSt




3 Magnetyzm

R — tresci nadprogramowe

Ocena
dopuszczajca dostateczna dobra bardzo dobra
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
* podaje nazwy biegunéw » demonstruje oddziatywanie biegunovls planuje déwiadczenie zwjzane z * wyjasnia, na czym polega
magnesu trwategi Ziemi magnetycznyc oddziatywania midzy biegunan ferromagnetyka, postugag si

» opisuje charakter oddziatywaniaguzy
biegunami magnetycznymi magiéw

* opisuje zachowanie igly magnetycz
w obecndci magnes

* opisuje dziatanie przewodnika zadem
igte magnetyczg

* buduje prosty elektromagr

» wskazuje w otaczagej rzeczywistéci
przvktady wvkorzystanii

* postuguje si pojeciem sity
elektrodynamiczni

* przedstawia przyktady zastosowa
elektrycznego pidu stateg

* opisuje zasagdziatania kompa:s

« opisuje oddziatywanie magnesow
podaje przyktady wykorzystania te
oddziatywani

» wyjasnia, czym charakteryzaisie
ferromagnetyczne, wskazuje przykt
ferromagnetyko

» demonstruje dziatanie gdu ptyrmacegc
w przewodzie na igtmaanetvcza
kierunku wychylenia przy zmian
przeptywu padu, zaleénos¢ wychylenia
od pierwotnego jej uleenia wzgtden
przewodu), opisuje przebieg i wyr
doswiadczenia, wyijénia rok uzytych
przyrzaddéw i wykonuje schematycz
rysunek obrazuagy uktad

» opisuje (jakéciowo) wzajemn
oddziatywanie przewodnikéw, prz:
glynie pad elektryczn

» " zauwaa, ze wokot przewodnika
ktory ptynie pad elektryczny, istnieji
magnetyczn

* opisuje dziatanie elektromagnesu ig
rdzenia w elektromagne:

» demonstruje datanie elektromagnest
rdzenia w elektromagnesie, opis!
i wynik doswiadczenia, wyjénia rok
przyrzadéw i wykonuje schematycz
rysunek obrazuagy uktad
wskazuje czynniki istotne i nieistoti
wyniku daéwiadczeni

* opisuje przebieg dwiadczeniz
Z wzajemnym oddziatywaniel
z elektromagnesami, wydaia rcle
przyrzadéw, wykonuje schematycz
rysunek obrazuagy uktad
i formutuje wnioski (od czego zale
sity elektrodynamicznej)

magnetycznymi magnesc

« R postuguie si pojeciem pola

« R przedstawia ksztatt linii pol
magnesoéw sztabkoweg:

* planuje déwiadczenie zwjzane z
dziatania pgdu ptyracego w
igte magnetyczy

» okresla biegunowé¢ magnetyczg
przewodnika kotoweacrzez ktory
grad elektryczn

" opisuje pole magneczne wok¢
i wewnatrz zwojnicy, przez ktér ptynie
elektryczn

* planuje déwiadczenie zwjzane
z demonstragjdziatania

* postuguje si informacjami
z analizy przeczytanych tekstow (w t
popularnonaukowych), wyszuku
selekcjonuje i krytycznie analizu
na emat wykorzystania elektromagn

» demonstruje wzajemne oddziatywe
magneséw z elektromagnesi

» wyznacza kierunek i zwrot sity elek-
dynamicznej za pomaaeguty lewej

» demonstruje dziatanie silnil
gradu stateq

" opisuje zjawisko indukc
elektromagnetyczn

« R okresla kierunek pgdu indukeyjneg

« R wyjasnia, na czym poleq
i przesylanie energii elektryczi

« Rwykorzystuje zalenos¢ miedzy
napkcia na uzwojeniu wtérnym
na uzwojeniu pierwotnym a ilorazi
natzenia ppdu w uzwojenit
i natzenia prdu w uzwojeniu wtérnyi
do rozwhzywania prostych zad
obliczeniowych

domen magnetyczny

« R bada déwiadczalnie ksztatt linii po
magnetycznego magnest
i podkowiasteg

« Rformutuje definicg 1 A

« R demonstruje i okiga ksztalt i zwrot
pola magneycznego za pomaaeguly
grawei dton

" postuauie s wzorem na warkd sity
elektrodynamiczni

» bada déwiadczalnie zachowanieg¢
zwojnicy, przez ktér ptynie pad
w polu magnetyczny

« R planuje déwiadczenie zwizane z
Zjawiska indukcji elektromagnetyczi

« R opisuje dziatanie pdnicy padu
przemiennego i wskaze przyktady je
wykorzystania, charakteryzujegol

rzemienn

" opisuje budow i dziatanie
podaje przyktady zastosowa
transformator

« R demonstruje dziatanie transformatc
doswiadczalnie, od czego zaleiloraz
napkcia na uzwojeniu wtérnym
na uzwojeniu pierwotnym; ba
doswiadczalnie zwizek pomedzy tyrr
ilorazem a ilorazem natenia padu
W uzwojeniu pierwtnym i natzenia
W uzwojeniu wtérnyr

« R postuguje si informacjami
z analizy przeczytanych tekstow (w t
popularnonaukowych) dotygzych
ziawiska indukcii elektromagnetyczr
wyszukuje, selekcjonuje i krytyczn
informacje na temat wytwarzail
i przesytania energii elektryczi




R — tresci nadprogramowe

Ocena

dopuszczajca

dostateczna

dobra

bardzo dobra

* Opisuje wzajemne oddziatywanie
magneséw z elektromagnesami

* wyjasnia dziatanie silnika
elektrycznego pdu statego

« R demonstruje wzbudzaniegoiu
indukcyjnego

« R postuguje si pojeciem padu
indukcyjnego

Drgania i fale

R — tr&ci nadprogramowe

Stopien dopuszczajcy

Stopien dostateczny

Stopié dobry

Stopien bardzo dobry

Uczean:

wskazuje w otaczagej
rzeczywistdci przyktady
ruchu drgajcego

opisuje przebieg i wynik
przeprowadzonego
doswiadczenia, wyjénia rok
uzytych przyrzdow i
wykonuje schematyczny
rysunek obrazapy ukfad
doswiadczalny

stosuje do obliczezwigzek
okresu z cgstotliwoscia
drga, rozr&nia wielkasci
dane i szukane, szacujedz
wielkosci spodziewanego
wyniku, a na tej podstawie
ocenia wartéci obliczanych
wielkosci fizycznych,
przelicza wielokrotnéci i
podwielokrotndci
(przedrostki mikro-, mili-,
centy-), przelicza jednostki
czasu (sekunda, minuta,

Uczean:

wyodrebnia ruch drgajcy z kontekstu,
wskazuje czynniki istotne i nieistotne dla
wyniku dawiadczenia

wyznacza okres i gatotliwos¢ drgaa
ciezarka zawieszonego na gpynie oraz
okres i czstotliwos¢ drgar wahadta
matematycznego, mierzy: czas i dtégo
postuguje si pojeciem niepewn£ci
pomiarowe;j

zapisuje dane w formie tabeli

postuguje si pojeciami: amplituda drga
okres, cestotliwos¢ do opisu drga, wskazuje
potozenie rownowagi drgagego ciata
wskazuje poteenie rownowagi oraz
odczytuje amplitueli okres z wykresu(t)
dla drgajcego ciata

opisuje mechanizm przekazywania drga
jednego punktu@odka do drugiego w
przypadku fal na nagiej linie

planuje déwiadczenie zwjzane z badaniem
ruchu falowego

postuguje si pojeciami: amplituda, okres i
czestotliwosé, predkosé i dugas¢ fali do

Uczean:

planuje déwiadczenie zwjzane z badaniem
ruchu drgajcego, w szczegolioi z
wyznaczaniem okresu i eztotliwosci drgaa
ciezarka zawieszonego na gpynie oraz
okresu i czstotliwosci drgaa wahadta
matematycznego

opisuje ruch eizarka na spizynie i ruch
wahadfa matematycznego

analizuje przemiany energii w ruchgzarka
na spezynie i w ruchu wahadta
matematycznego

Rodréznia fale podhane od fal poprzecznych
wskazujc przyktady

Rdemonstruje i opisuje zjawisko rezonansu
mechanicznego

wyszukuje i selekcjonuje informacje
dotyczce fal mechanicznych, np. skutkéw
dziatania fal na morzu lub oceanie lub
Rskutkéw rezonansu mechanicznego
opisuje mechanizm przekazywania drga
jednego punktu@wodka do drugiego w
przypadku fal dwickowych w powietrzu
planuje déwiadczenie zwjzane z badaniem

Uczean:

postuguje si informacjami
pochodzacymi z analizy
przeczytanych tekstow (w tym
popularnonaukowych i internetu)
dotyczicymi pracy zegaréw
wahadtowych, w szczego6léo
wykorzystania w nich zakmosci
czestotliwosci drgah od diugaci
wahadta i zjawiska izochronizmu
Ropisuje mechanizm
rozchodzenia gifal podhwnych i
poprzecznych
Rdemonstruje i opisuje zjawiska
odbicia, zatamania, dyfrakciji i
interferenc;ji fal, podaje
przyktady wysgpowania tych
Zjawisk w przyrodzie
Rpostuguje si pojeciem barwy
dzwieku
Rdemonstruje i opisuje zjawisko
rezonansu akustycznego, podaj
przyktady skutkow tego zjawiskx
e

(9]

Rdemonstruje drgania elektrycz




godzina), zapisuje wynik
pomiaru lub obliczenia
fizycznego jako przybliony
(z doktadndcia do 2—3 cyfr
znacacych)

wyodrebnia ruch falowy (fale
mechaniczne) z kontekstu,
wskazuje czynniki istotne i
nieistotne dla wyniku
doswiadczenia

demonstruje wytwarzanie fa
na sznurze i na powierzchni
wody

wyodrebnia fale dwigkowe

z kontekstu, wskazuje
czynniki istotne i nieistotne
dla wyniku déwiadczenia
odczytuje dane z tabeli
(diagramu)

rozpoznaje zalaos¢ rosryca
i malejgca na podstawie
wykresux(t) dla drgagcego
ciata i wykreséw rénych fal
dzwickowych, wskazuje
wielkos¢ maksymalg i
minimalm

nazywa rodzaje fal
elektromagnetycznych

opisu fal harmonicznych (mechanicznych)
stosuje do obliczezwigzki migdzy okresem,
czestotliwoscia, predkaoscia i dlugadicia fali,
rozr&nia wielkasci dane i szukane, szacuje
rzad wielkosci spodziewanego wyniku, a na
tej podstawie ocenia wadd obliczanych
wielkosci fizycznych, zapisuje wynik
obliczenia fizycznego jako przyhbny (z
doktadndciag do 2—3 cyfr znacgych)
opisuje mechanizm wytwarzaniawieku w
instrumentach muzycznych, ghokach itp.
postuguje si pojeciami: amplituda, okres i
czestotliwose, predkosé i dugas¢ fali do
opisu fal dwigkowych

wytwarza dwick o wigkszej i mniejszej
czestotliwosci niz czgstotliwosé danego
dzwieku za pomog dowolnego drgajcego
przedmiotu lub instrumentu muzycznego
postuguje si pojeciami: wysokd¢ i gtosnase
dzwieku, podaje wielkéci fizyczne, od
ktérych zaleg wysokda¢ i gtosnos¢ dzwieku
wykazuje na przyktadache wzyciu
cztowieka dwieki spetniaj rézne role i maj
réznoraki charakter

rozraznia diwieki, infradzwieki i

ultradzwigki, postuguje si pojeciami
infradzwieki i ultradzwigki, wskazuje
zagraenia ze strony infraavieckOw oraz
przyktady wykorzystania ultrasvickow
poréwnuje (wymienia cechy wspdlne i
réznice) mechanizmy rozchodzenig &l
mechanicznych i elektromagnetycznych
podaje i opisuje przyktady zastosowania fa
elektromagnetycznych (np. w
telekomunikaciji)

cech fal dwiekowych, w szczegélriai z
badaniem zalmosci wysokdci i gtosnaosci
dzwigku od czstotliwosci i amplitudy drga
zrédia tego dwieku

przedstawia skutkbddziatywania hatasu i
drgai na organizm czlowieka oraz sposoby
ich tagodzenia

Rrozréznia zjawiska echa i pogtosu

opisuje zjawisko powstawania fal
elektromagnetycznych

postuguje si informacjami pochodgymi z
analizy przeczytanych tekstéw (w tym
popularnonaukowych), m.in. dotygz/ch
dzwigkow, infradwickow i ultradiwickow
oraz wykorzystywania fal
elektromagnetycznych w zdych
dziedzinachrycia, a take zagraen dla
cztowieka stwarzanych przez niektore fale
elektromagnetyczne

Rwyjasnia wplyw fal

elektromagnetycznych o bardzo

dwzej czstotliwasci (np.

promieniowania nadfioletowego
rentgenowskiego) na organizm

czlowieka
Rrozwigzuje zlazone zadania

obliczeniowe z zastosowaniem
zaleznasci | wzordw dotycacych

drga i fal




2. Optyka

R — tr&ci nadprogramowe

Stopien dopuszczajcy

Stopien dostateczny

Stopié dobry

Stopien bardzo dobry

Uczean:

wymienia i klasyfikujezrédita
Swiatta, podaje przyktady
odczytuje dane z tabeli
(predkos¢ swiatta w danym
osrodku)

wskazuje w otaczagej
rzeczywistdci przyktady
prostoliniowego
rozchodzenia giswiatta
demonstruje diwiadczalnie
zjawisko rozproszenia
Swiatta

opisuje przebieg i wynik
przeprowadzonego
doswiadczenia, wyjsnia rok
uzytych przyrzdow i
wykonuje schematyczny
rysunek obrazary ukfad
doswiadczalny

wymienia i rozré@nia rodzaje
zwierciadel, wskazuje w
otoczeniu przyktady rnych
rodzajéw zwierciadet

bada déwiadczalnie
skupianie réwnolegtej wiki
Swiatta za pomog
zwierciadta kulistego
wklestego

demonstruje zjawisko
zalamaniawiatta (zmiany
kata zalamania przy zmianie
kata podania — jak@iowo)
opisuje (jakéciowo) bieg
promieni przy przegiu
$wiatta z grodka rzadszego
do csrodka gstszego
optycznie i odwrotnie,

postugujc Sk pojeciem kyta

Uczean:

poréwnuje (wymienia cechy wspolne i
réznice) mechanizmy rozchodzenig fal
mechanicznych i elektromagnetycznych
podaje przybliong wartas¢ predkosci swiatta
w prézni, wskazuje pydkosé swiatta jako
maksymaly predkos¢ przeptywu informacii
bada déwiadczalnie rozchodzeniecsiwiatta
opisuje widciwosci swiatla, postuguije si
pojeciami: promié optyczny, érodek
optyczny, érodek optycznie jednorodny
stosuje do obliczezwigzek medzy dtugdcia
i czestotliwoscia fali: rozréznia wielkasci
dane i szukane, szacujeazwielkoici
spodziewanego wyniku i ocenia na tej
podstawie wartgci obliczanych wielkéci
fizycznych, przelicza wielokrotriai i
podwielokrotndci (przedrostki mikro-, mili-,
centy-); przelicza jednostki czasu (sekunda
minuta, godzina), zapisuje wynik pomiaru |
obliczenia fizycznego jako przyhbny (z
doktadndcia do 2—3 cyfr znaccych)
demonstruje zjawiska cienia i potcienia,
wyodrebnia zjawiska z kontekstu
formutuje prawo odbicia, postugig sic
pojeciami: kgt padania, 4t odbicia

opisuje zjawiska: odbicia i rozproszenia
Swiatla, podaje przyktady ich wygiowania i
wykorzystania

wyjasnia powstawanie obrazu pozornego w
zwierciadle ptaskim, wykorzystag prawo
odbicia

rysuje konstrukcyjnie obrazy wytworzone
przez zwierciadta wkkte

okresla cechy obrazéw wytworzone przez
zwierciadta wkéste, postuguje sipojeciem
powiekszenia obrazu, rozzéia obrazy
rzeczywiste i pozorne oraz odwrocone i
proste

ub

Uczean:

planuje déwiadczenie zwjzane z badaniem
rozchodzenia giswiatta

wyjasnia powstawanie obszardw cienia i
pofcienia za pomegcprostoliniowego
rozchodzenia giswiatta w gsrodku
jednorodnym

opisuje zjawisko z&amienia Stdica i Ksezyca
Rbada zjawiska dyfrakgji i interferencii

$wiatta, wyodebnia je z kontekstu, wskazuje

czynniki istotne i nieistotne dla wyniku
doswiadczenia

Rwyszukuije i selekcjonuje informacje
dotyczice wystpowania zjawisk dyfrakciji i
interferencjiswiatla w przyrodzie yciu
codziennym, a tate ewolucji pogldéw na
temat naturygwiatta

opisuje skupianie promieni w zwierciadle
kulistym wklestym, postuguic sk pojeciami
ogniska i ogniskowej oraz wzorem
opisupcym zalenos¢ miedzy ogniskow a
promieniem krzywizny zwierciadta kulistega
Rdemonstruje rozproszenie réwnolegtej
wiazki $wiatta na zwierciadle kulistym
wypuktym, postuguje sipojeciem ogniska
pozornego

postuguje si informacjami pochodgcymi z
analizy przeczytanych tekstéw (w tym
popularnonaukowych, z internetu)
dotyczicymi zjawisk odbicia i rozproszenia
Swiatta, m.in. wskazuje przyktady
wykorzystania zwierciadet w #gdych
dziedzinachrycia

Rformutuje prawo zatamaniaviatta

opisuje zjawisko catkowitego wewtmznego
odbicia, podaje przyktady jego zastosowan
Rrozwigzuje zadania rachunkowe z
zastosowaniem prawa zatamasidatta

Uczai:

 Ropisuje zjawiska dyfrakcji i
interferencjiswiatta,wskazuje w
otaczajcej rzeczywistéci
przyktady wysgpowania tych
Zjawisk

« Ropisuje zjawisko

fotoelektryczne, podaje

przyktady jego zastosowania

Rwyjasnia, dlaczego méwimye

$wiatto ma dwoisf natug

«  Rrysuje konstrukcyjnie obrazy
wytworzone przez zwierciadta
wkleste

* postuguje si informacjami
pochodzacymi z analizy
przeczytanych tekstow (w tym
popularnonaukowych, z
internetu) dotycgcymi zrodet i
wihasciwosci swiatta, zasad
ochrony narzdu wzroky
wykorzystanigwiattowodow,
laseréw i pryzmatow,
powstawaniagczy

«  Rrozwigzuje zadania, korzystgj
Z wzoréw na povgkszenie i
zdolndi¢ skupiajca oraz rysuic
konstrukcyjnie obraz
wytworzony przez soczewk

« Rwymienia i opisuje réne
przyrzady optyczne (mikroskop,
lupa, luneta itd.)

«  Rrozwiazuje zadania rachunkow
z zastosowaniem wzoru na
zdolnag¢ skupiajca uktadu

a soczewek, np. szkiet
okularowych i oka

h e

planuje i demonstruje dwiadczenie




zatamania
wymienia i rozré@nia rodzaje
soczewek

rozwigzuje zadania rachunkowe z
zastosowaniem wzoru na pakszenie
obrazu, zapisuje wielkei dane i szukane
wskazuje w otaczagej rzeczywistsci
przyktady zatamaniawiatta, wyodgbnia
zjawisko zatamaniéwiatta z kontekstu,
wskazuje czynniki istotne i nieistotne dla
wyniku dawiadczenia

planuje déwiadczenie zwjzane z badaniem
przefcia $wiatta z grodka rzadszego do
osrodka gstszego optycznie i odwrotnie
demonstruje i opisuje zjawisko
rozszczepienidwiatta za pomog pryzmatu
opisujeswiatto biate jako mieszangbarw, a
$wiatto lasera — jakéwiatto jednobarwne
opisuje bieg promieni przechagz/ch przez
soczewlk skupiajica (biegrgcych rownolegle
do osi optycznej), postugg Sk pojeciami
ogniska, ogniskowej i zdoldoi skupiapcej
soczewki

wytwarza za pomacsoczewki skupiagej

ostry obraz przedmiotu na ekranie, dobigraj

doswiadczalnie poteenie soczewki i
przedmiotu

opisuje powstawanie obrazéw w oku
ludzkim, wyjania pogcia krotkowzrocznéi
i dalekowzrocznéci oraz opisuje ral
soczewek w ich korygowaniu

odczytuje dane z tabeli i zapisuje dane w
formie tabeli, postuguje sipojeciem
niepewndci pomiarowej, zapisuje wynik
pomiaru lub obliczenia fizycznego jako
przyblizony (z doktadnécig do 2—-3 cyfr

znacacych)

Zwigzane z badaniem biegu promieni
przechodzcych przez soczewlkskupiajca i
wyznaczaniem jej oghiskowe;j

planuje déwiadczenie zwjzane z
wytwarzaniem za pomacsoczewki
skupiajcej ostrego obrazu przedmiotu na
ekranie

rysuje konstrukcyjnie obrazy wytworzone
przez soczewki, rozedia obrazy
rzeczywiste, pozorne, proste, odwrécone,
powigckszone, pomniejszone

postuguje si informacjami pochodgymi z
analizy przeczytanych tekstow (w tym
popularnonaukowych, z internetu), m.in.
dotyczicymi naradu wzroku i korygowania
zaburzé widzenia

Ropisuje przyktady zjawisk optycznych w
przyrodzie

Rpostuguje si informacjami pochodymi z
analizy przeczytanych tekstéw (w tym
popularnonaukowych, z internetu), m.in.
opisuje przyktady wykorzystania przydow
optycznych w rénych dziedzinachycia

Tomasz Drohomirecki




